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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Biologia Molecular

Clave de la asignatura: | BTG-2001
SATCA': | 3-3-6

Carrera: | Ingenieria Bioquimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La Biologia Molecular es una disciplina cientifica basica para un Biotecndlogo, la
asignatura busca brindar informacién actualizada, integral y organizada de la regulacion
de los organismos a nivel celular. Las células constituyen las unidades estructurales y
funcionales basicas de los organismos, donde se realizan las reacciones necesarias
para preservar la vida. La Biologia Molecular trata acerca de la interaccién entre los
acidos nucleicos y las proteinas para modular el crecimiento y desarrollo adecuado. Es
una disciplina amplia y en constante cambio. Este curso hara hincapié en los
mecanismos moleculares de la regulacion de la expresion genética en los organismos.
Se estudiaran las técnicas y los experimentos que permiten discemnir estos mecanismos,
asi como las tecnologias desarrolladas para manipularla.

Intencion didactica

Se busca que el alumno alcance un buen nivel de comprension de los mecanismos
involucrados en la regulacion de la expresion genética, asi como de las técnicas utilizadas
en la actualidad para su analisis. La asignatura es de naturaleza teorico-practica y esta
dividida en cuatro unidades tematicas:

Control molecular de la expresion genética. Se estudiaran los mecanismos involucrados
en la regulacion de la expresion diferencial de genes en los organismos, haciendo énfasis
en eucariotas, desde la organizacién de la cromatina y los mecanismos que llevan a su
remodelamiento, hasta el papel de las moléculas de RNA no codificantes que participan
en la regulacién a nivel transcripcional y traduccional.

Bioinformatica. Se revisaran las bases de datos bioldgicas mas importantes, asi como la
informacién que puede proporcionar cada una. Se revisaran las herramientas mas
utilizadas en el manejo de secuencias de acidos nucleicos y proteinas.

Tecnologia del ADN Recombinante. Se abordaran los temas correspondientes a los
métodos de clonacion y expresion génica, asi como las técnicas de transformacion en
diferentes organismos procariéticos y eucariéticos; haciendo énfasis en los fundamentos
de éstos.
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Técnicas de Biologia Molecular. Se revisaran las técnicas mas utilizadas en Biologia
Molecular para la manipulacion y el analisis de acidos nucleicos de genomas,
transcriptomas y proteomas.

3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision

Instituto Tecnologico Miembros de la academia Andlisis y adecuacion por

Superior de Ciudad de Ingenieria Bioquimica competencias del médulo

Hidalgo. de la especialidad en

Octubre 2019 “BIOTECNOLOGIA” de la
carrera de Ingenieria
Bioquimica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
Comprende las bases moleculares de los mecanismos de regulacion de la expresiéon
genética, lo que conlleva a que el estudiante adquiera los fundamentos técnicos-
cientificos de las herramientas necesarias para modificar organismos, con el objetivo de
solventar una necesidad o un problema en diferentes areas de aplicacion.

5. Competencias previas

¢ Conoce e identifica los conceptos basicos de las macromoléculas presentes en la
célula.

Conoce y comprende los conceptos de sintesis de ADN.

Conoce y analiza los conceptos de transcripcion.

Conoce y comprende los conceptos de traduccion.

Integra la estructura, nomenclatura y reacciones de los principales grupos
funcionales.

Analiza los procesos Bioenergéticos.

e Aplica los conocimientos de Biologia Celular.

e Maneja herramientas informaticas.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Control molecular de la 1.1 Control transcripcional.
expresion genética. 1.2 Corte y empalme alternativo (alternative
Splicing).
1.3 Regulacion por ARN no codificante.
1.3.1 Metabolismo del ARN.
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1.3.2 Micro ARN (miARN).
1.3.3 ARN de interferencia (iRNA).
1.3.4 Long noncoding ARN (IncARN).
1.4 Estructura de la cromatina.
1.5 Epigenética.

2 | Bioinformatica.

2.1 Introduccion a la bioinformatica.
2.2 Bases de datos bioldgicas.
2.2.1 Clasificaciéon de bases de datos.
2.2.2 Busqueda de secuencias de ADN.
2.2.3 Consulta de secuencias de proteinas.
2.2.4 Estructuras tridimensionales de
proteinas.
2.2.5 Busqueda de ORFs.
2.2.6 Mapas de restriccion.
2.3 BLAST
2.3.1 Analisis de BLAST de secuencias de
acidos nucleicos.
2.3.2 Analisis de BLAST de secuencias de
proteinas.
2.4 Disefo de cebadores para PCR in silico.
2.41 Disefio de cebadores para PCRy RT
PCR.
2.4.2 Analisis de cebadores.
2.5 Alineamiento de secuencias e identificacion

de motivos.
2.5.1 Alineamiento 6ptimo de dos
secuencias.

2.5.2 Alineamiento multiple de secuencias.
2.5.3 Identificacion de motivos.

2.6 Disefio de ARN guia para la edicion de
genomas con CRISPR/Cas

3 | Tecnologia del ADN
recombinante.

3.1 Clonacion.

3.2 Métodos de sintesis de oligonucleédtidos y
PCR.

3.3 Métodos generales de clonacién: molecular,
fragmentacion, modificacion enzimatica vy
unién de moléculas de ADN.

3.4 Vectores de clonacion y expresion en células
procariotas.

3.5Vectores de clonacion y expresion en
eucariotas.

3.5.1 S. cerevisiae y Pichia pastoris.
3.5.2 Células de insecto.
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3.5.3 Células de mamifero.

3.6 Métodos de transformacion celular.
3.6.1
3.6.2 Fisicos: electroporacion y biobalistica.

Quimicos.

4 | Técnicas de Biologia

4.1 Técnicas de secuenciacion

Molecular. 4.1.1 Secuenciacién de Sanger.
41.2 HTS.
4.2 Técnicas de hibridacion.
4.2.1 Southern blot.

4.2.2 Northern blot.
4.2.3 Western blot.

4.3 Técnicas de analisis de expresion diferencial.
4.3.1
4.3.2 gPCR
4.3.3 Microarreglos

RT-PCR

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Control molecular de la expresion genética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza, comprende y explica las
bases moleculares de la regulacién de la
expresion genética.

Genérica(s):

e Capacidad de analisis y sintesis.

e Trabajo en equipo en proyectos
multidisciplinarios.

e Vision critica e
tecnologia actual.

o Capacidad para experimentar de una
manera sistematica la busqueda de
soluciones adecuadas a la
problematica que se le presente.

e Capacidad de aprendizaje individual.

e Habilidades de investigacion.

innovadora de la

Investiga la estructura de |la
cromatina y los complejos
enzimaticos que participan en su
remodelamiento.

Investiga sobre el proceso de
transcripcién en eucariotas y elabora
un resumen del proceso, desde la
apertura de la cromatina hasta el
proceso de maduracion del RNA
integrando la informacion revisada.
Investiga y expone el papel de las
moléculas de RNA en la regulacion
de la transcripcién y la traduccion.

2. Bioinformatica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realizar una investigacion documental
y/o un resumen acerca de los métodos
de transformacion de células con
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Comprende la informacion depositada en
las bases de datos biologicas y maneja las
herramientas disponibles para manipular y
analizar secuencias de acidos nucleicos y
proteinas.

Genérica(s):
Capacidad de aprendizaje individual.
Habilidades de investigacion.

vectores. Discutir en sesion plenaria en
clase.

Desarrolla y esquematizar las partes
en las que estan conformados los
vectores de clonacién y expresion para
los distintos tipos de organismos.
Realizar busquedas de secuencias de
genes.

Elaborar disefio de oligonucledtidos
para amplificacion por PCR.

3. Tecnologia del ADN recombinante

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los principios basicos de la
generacion de organismos modificados
genéticamente a través del empleo de las
técnicas de transformacion genética, asi
como su disefio de acuerdo las
necesidades de la investigacion.

e Realiza una investigacion

documental y/o un resumen acerca
de los métodos de transformacion de
células con vectores. Discutir en una
plenaria en clase.

Desarrolla y esquematiza las partes
por las que estan conformados los
vectores de clonacion y expresion
para diferentes tipos de organismos.

Genérica(s): e Disefia la metodologia para la
e Capacidad de andlisis y sintesis. produccion  de una  proteina
e Resolucion de problemas. recombinante.
e Trabajo en equipo y proyectos
multidisciplinarios.
e Visién critica e innovadora de la
tecnologia actual.
e Capacidad para experimentar de
una manera  sistematica la
busqueda de soluciones adecuadas
a la problematica que se le presente.
e Capacidad de aprendizaje
individual.
e Habilidades de investigacion.
4. Técnicas de Biologia Molecular
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investiga el fundamento y las

Comprende el fundamento de las técnicas
utilizadas para la manipulacién y el analisis
de acidos nucleicos y proteinas.

Genérica(s):

aplicaciones de las técnicas de
secuenciacion para su discusion en
una plenaria grupal.

Investiga el fundamento y las
aplicaciones de las técnicas de
hibridacién e integra la informacion
en un resumen/ensayo.
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e Lectura y comprension de articulos | e Realiza una investigacion
en inglés. documental de las técnicas de
e Integracion del  conocimiento expresion  diferencial para su
adquirido. exposicion frente a grupo.
e Tendencia hacia el autoaprendizaje | ¢ Discute articulos de investigacion
y a la autoformacién en su area, donde se empleen las técnicas
para lograr solucionar de manera analizadas.

eficiente 'y actuar ante los
problemas en su campo de accion.
e Capacidad de Aprendizaje
individual.
e Habilidades de investigacion.

8. Practica(s)

e Minipreparacién de ADN plasmidico.

Aislamiento de DNA y RNA.

Transformacion de células competentes.

Amplificacion por PCR.

Digestion con endonucleasas de restriccion.
Separacion electroforética de los fragmentos obtenidos.

9. Proyecto de asignatura
El objetivo del proyecto es demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s)
de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Se realiza una investigacion por parte del alumno para resolver un problema, en
donde se tengan que emplear la mayoria de los conceptos correspondientes a biologia
molecular.

e Fundamentacién: Define los antecedentes y la justificacion del proyecto
seleccionado o asignado, incluyendo el marco teorico.

e Planeacion: Es recomendable definir un cronograma de actividades desde el
comienzo del curso, para que sean cubiertas al final del ciclo en su totalidad.

e Ejecucién: Las actividades se desarrollan en el entorno de los temas revisados
durante el curso, trabajando de manera gradual conforme se vaya avanzando y
de acuerdo al cronograma de actividades ejecutado durante la planeacion.

e Evaluacion. Se realizara mediante un reporte de proyecto y revision de las
evidencias de su investigacion, se deja a consideracion la presentacion del
proyecto para su defensa.
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10. Evaluacion por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:
1. Lista de cotejo para tareas.

Control de asistencia.

Reporte de practicas de laboratorio.

Reporte de practicas de bioinformatica.

Examen.

Portafolio de evidencias.
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